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PLANEJAMENTO DOS SISTEMAS FiSICOS DE AGUA E ESGOTO

1 INTRODUCAO

O presente volume constitui o Relatério N.° 3 do Plano Municipal de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario de Sdo José do Rio Preto — PMAE.

Neste relatério sdo discutidas e fixadas as condicbes que norteiam o processo
de planejamento objeto do estudo, no tocante aos sistemas fisicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario. Trata-se do mesmo modelo utilizado em projetos
de engenharia e planos diretores convencionais, onde sao fixados os diversos
parametros e premissas necessarios, além da definigdo das obras, melhorias e
ampliacdes. Porém, o escopo de planejamento do PMAE extrapola questbes de
natureza técnica, relacionadas exclusivamente a infra-estrutura dos sistemas, e se
propde a definir um plano diretor de gestdo. Assim, considera aspectos referentes a
modalidade institucional de prestag¢ao do servico, ao relacionamento com o usuario,
ao controle operacional dos sistemas de agua e esgoto, ao controle da qualidade da
agua e efluentes e a outros que serédo objeto de detalhamento neste relatério ou no
Relatorio N.° 4.

Como um dos objetivos do PMAE é a analise e a comparagao de cenarios
institucionais distintos, a serem abordados no Relatério N.° 5, faz-se necessario fixar
as bases desse planejamento, a fim de estabelecer comparabilidade entre todas as
alternativas.

Essas bases incluem aspectos de natureza eminentemente técnica sob o
ponto de vista da engenharia, tais como o periodo e a populagdo de projeto, os
indices de atendimento pretendidos e outros comumente utilizados na elaboragéo de
planos diretores. Estas variaveis, denominadas fisicas, sdo analisadas e definidas
no presente relatorio.

O quadro de analise € complementado com outros parametros relacionados a
receita e ao custo da prestacédo do servigo e os definidos como de natureza
financeira e tributaria, que regulam a relagdao do empreendimento com o ambiente
institucional. Inserem-se nesse grupo os que definem, por exemplo, as condi¢gbes de
obtengao de financiamentos (taxa de juros, prazos etc) e impostos incidentes, que
sao apresentadas no Relatorio N.° 5.

Além de fixar parametros e premissas, € necessario estabelecer padroes de
eficiéncia na prestacédo do servigo, de modo a atingir os objetivos pretendidos,
independentemente do modelo institucional a ser adotado. No que se refere aos
aspectos de engenharia, muitas dessas definicbes sdo objeto de Normas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, consideradas, obviamente, no
presente estudo.

No que se refere a gestao do servigo, € imprescindivel alcangar o Paradigma
de Qualidade objeto do Relatério N.° 1, em especial as Especificacbes de Servigo
Adequado. O Relatério N.° 1 apresenta um conjunto de indicadores que definem a
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prestacdo adequada do servico, de modo a atender ao disposto na Constituicao
Federal, Art. 175, Paragrafo unico, Inciso IV.

Assim, os sistemas fisicos objeto do planejamento pretendido sdo aqueles
que proporcionam a prestagao de servigo adequado ao longo do periodo de projeto.
A conexdo entre os indicadores de servico adequado e os sistemas fisicos e
funcionais por meio dos quais os mesmos sao atingidos foi discutida na sec¢ao 6.2 do
Relatério N.° 1 do PMAE.

Conforme discutido nesse mesmo relatério, o conceito de servigo publico
adequado implica flexibilidade, em face da enorme complexidade na harmonizacao
de requisitos tdo imbricados e potencialmente conflitantes quanto regularidade,
continuidade, eficiéncia, seguranga, atualidade, generalidade, cortesia no
atendimento e modicidade de tarifas. Ficou clara naquela discussao a relatividade
que deve condicionar a definicao de servico adequado em cada situacao.

Portanto, considerando o “requisito envoltéria”, representado pela modicidade
de tarifas, qualquer iniciativa, neste momento, visando ao estabelecimento de metas
de prestacdo de servigo adequado aplicaveis a Sao José do Rio Preto constitui
apenas uma primeira aproximagao. Sera somente no planejamento econémico-
financeiro (Relatério N.° 5) que sera possivel o estabelecimento definitivo das
mesmas, nesse momento necessariamente de modo factivel, pelas demonstragées
que o método de planejamento baseado no fluxo de caixa descontado enseja.

A expectativa € que ndo havera problemas em viabilizar, do ponto de vista
econOmico-financeiro, as obras, ampliacbes e melhorias decorrentes do
estabelecimento de tais metas, pelo fato de j&4 serem os sistemas fisicos atuais
bastante abrangentes. Quanto a viabilidade em face dos niveis tarifarios praticados,
os estudos econdmico-financeiros desenvolvidos no Relatério N.° 5 do PMAE
indicardo as necessidades correspondentes.

Importante também considerar a capacidade do prestador do servico, de
cumprir tais metas, especialmente as mais dificeis, como, por exemplo, as
associadas a reducdo das perdas fisicas de agua, que exigem profissionalismo,
continuidade administrativa, competéncia técnica e recursos financeiros.

Para fins do planejamento de que trata o PMAE, sera admitida a busca da
universalizacado do atendimento, com a incorporagao, ao sistema de abastecimento
de agua, dos usuarios que atualmente se abastecem por pogos proprios. Esta
hipotese de planejamento n&o acarreta maiores inconvenientes, em face da sempre
presente possibilidade de revisar o PMAE, como a propria Lei Federal N.°
11.445/2007 impde, e proceder as alteragdes necessarias para considerar outras
premissas ou o imperativo de outras realidades.

Esta premissa busca harmonizacdo com o principio da universalizacdo do
atendimento, estabelecido na Lei Federal N° 11.445/2007.

Portanto, neste relatério sdo apresentados os sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario concebidos, as eventuais modificagbes a serem
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introduzidas nos sistemas atuais, melhorias e amplia¢des requeridas para atender a
demanda ao longo do periodo de projeto, de modo a que as metas de servigo
adequado possam ser cumpridas no menor prazo possivel econdémico-
financeiramente.

E importante ressaltar que um dos objetivos do PMAE é estabelecer um
cenario de projeto, a ser desenvolvido com base nas informagdes disponiveis, que
orienta a analise econbmica e financeira com vistas a viabilizagcdo do servico de
agua e esgoto do municipio. O nivel de detalhamento da solugéo técnica proposta
deve ser suficiente para avaliar os custos de sua implantacdo. Estudos mais
aprofundados que analisem alternativas técnicas e detalhem as solugdes
apresentadas deverdo ser objeto de projetos classicos de engenharia a serem
desenvolvidos quando da implantagdo do PMAE.

Estes, por sua vez, serdo necessariamente baseados nos dois outros
importantes instrumentos de planejamento que complementam e corporificam o
PMAE, quais sejam o Plano Diretor de Abastecimento de Agua — PDA e o Plano
Diretor de Esgotamento Sanitario — PDES.

Sao exatamente estes dois planos diretores que consubstanciam este
Relatério N.° 3 do PMAE, na medida em que apresentam as propostas quanto aos
sistemas fisicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. O PDES ja se
acha em plena execucdo desde sua conclusdao em 2003. Quanto ao PDA, trata-se
de instrumento recém concluido, ainda carente de decisao quanto ao novo sistema
de producdo de agua potavel a ser construido para fazer face as demandas nele
apontadas.

O PDA apresenta um conjunto de 12 alternativas, que combinam, em
diferentes proporgdes, os trés mananciais atualmente utilizados no abastecimento —
Rio Preto, Aquifero Bauru e Aquifero Guarani — com trés possibilidades de
complementagdo com agua de superficie: Rio Turvo com captacéao junto a Rodovia
SP — 425, Rio Turvo com captacéo junto a Rodovia BR — 153 e Rio Grande, com
captacao no Reservatorio da UHE de Marimbondo.

O processo de decisdo para a escolha do novo manancial dependera dos
estudos econémico-financeiros que integram o Relatério N.° 5 do PMAE.

Neste relatorio ficam entdo definidas as metas de prestacdo de servigo
adequado, nos termos das especificagdes constantes do Relatério N.° 1 do PMAE. O
sistema fisico de esgotamento sanitario € o proposto no PDES. Quanto ao sistema
fisico de abastecimento de agua, trata-se de definicdo constante do PDA, ainda
dependente de processo de decisao a respeito do novo sistema de producéo de
agua potavel.

Os valores das diversas variaveis que compdem as tabelas apresentadas
neste relatério referem-se sempre ao ultimo dia do ano em consideragao.
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2 NIVEIS DE ATENDIMENTO

Os dados cadastrais do Semae em dezembro de 2007 revelam a existéncia
de 119.910 economias residenciais de agua e de 135.091 economias residenciais de
esgoto, contando-se nesses totais as economias mistas (residencial/comercial).

As projegdes de populagéo realizadas no ambito do PDA indicam a evolugao
prevista para a populagao urbana (ver Tabela 1).

Tabela 1 — Evolucéo da populagcéo urbana de S&o José do Rio Preto

Populagao Populagao Populagao Populagao Populagao
Ano Urbana Ano Urbana Ano Urbana Ano Urbana Ano Urbana
(hab) (hab) (hab) (hab) (hab)

2009 415.751 2015 463.267 2021 508.269 2027 552.984 2033 596.779
2010 423.670 2016 470.772 2022 515.744 2028 560.391 2034 603.970
2011 431.589 2017 478.278 2023 523.219 2029 567.799 2035 611.160
2012 439.509 2018 485.783 2024 530.694 2030 575.206 2036 617.714
2013 447.428 2019 493.288 2025 538.169 2031 582.397 2037 624.267

2014 455.348 2020 500.794 2026 545.577 2032 589.588 2038 630.820

A Tabela 2 apresenta a evolucéo proposta pelo PDA para n.° de habitantes
por domicilio, assumida como linear.

Tabela 2 — Habitantes por domicilio

Hab. por

Hab. por Ano Hab. por . PO
domicilio

. PO . PO Hab. por Ano Hab. por
domicilio domicilio

Ano Ano o e
domicilio domicilio

2009 2,947 2015 2,927 2021 2,907 2027 2,887 2033 2,867
2010 2,943 2016 2,923 2022 2,903 2028 2,883 2034 2,863
2011 2,940 2017 2,920 2023 2,900 2029 2,880 2035 2,860
2012 2,937 2018 2,917 2024 2,897 2030 2,877 2036 2,857
2013 2,933 2019 2,913 2025 2,893 2031 2,873 2037 2,853
2014 2,930 2020 2,910 2026 2,890 2032 2,870 2038 2,850

Para o ano de 2007 o fator hab/dom é de 2,953. Para 119.910 economias
residenciais atendidas com agua resulta um total de 354.133 habitantes abastecidos
pelo sistema publico. Da mesma forma, para 135.091 economias residenciais
atendidas com rede de esgoto resulta um total de 398.923 habitantes esgotados.

4
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Para uma populacdo urbana de 398.978 habitantes em 2007 resultam os
seguintes indices de cobertura:

CBA = 88,76% - indicativo de que 44.884 habitantes ndo sao abastecidos com
rede publica, sendo-o por meio de pogos particulares, uma vez que 100% da
populagao urbana tém acesso a agua potavel.

CBE = 99,98% - indicativo de que praticamente toda a populagado urbana é
atendida com rede de esgoto.

O PMAE assume que a populagédo urbana atualmente abastecida por pogos
particulares sera incorporada ao sistema publico no prazo de 10 anos, mediante
acao mobilizadora do organismo operador, assim como manter o nivel de cobertura
da rede de esgoto em 100% ao longo do periodo de projeto.
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3 METAS DE PRESTACAO DE SERVICO ADEQUADO

As tabelas e graficos apresentados a seguir contemplam a proposi¢cao das
metas de prestacado de servico adequado do PMAE de Sao José do Rio Preto. Os
valores de CBA e CBE referentes a 2009 foram estabelecidos a partir dos
correspondentes de 2007, arbitrando-se um valor representativo do incremento no
atendimento, entre o final de 2007 e o final de 2009.

Os valores das demais metas foram estabelecidos de comum acordo com o
Semae, segundo a percepgdo conjunta de que o0s mesmos sao técnico-
economicamente factiveis com tecnologia disponivel, constituindo, dessa forma,
uma referéncia de desenvolvimento para o operador, particularmente o indice de
Perdas na Distribuicdo. Analogamente as metas de cobertura, que implicam
investimentos em obras, as demais metas podem implicar investimentos em obras,
remanejamentos, renovagdes, além de sistemas de controle, equipamentos,
materiais € uma vasta gama de itens n&o relacionados a execugéo de obras, mas
sim ao desenvolvimento operacional e gerencial do organismo operador.

Deve-se ressaltar que os indicadores que definem tais metas ndo sao
atualmente apurados como tal, o que implica implementar acdes voltadas a sua
apuragdo regular, determinando a realizacdo de investimentos na operagéo
destinados a aquisicdo de equipamentos que a viabilize. Assim, os valores das
metas aqui propostos deverao ser objeto de cuidadosa anadlise, para sua
confirmacao ou retificacdo. Neste momento constituem uma referéncia a ser
perseguida.

Tabela 3 - Metas de servigo adequado — CBA

Indicador Ano Valor Ano Valor
2009 89,88% 2014 95,50%
CBA 2010 91,01% 2015 96,63%
(indice da
Rede de
Agua) 2012 93,26% 2017 98,88%
2013 94,38% 2018 100,00%
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Figura 1 - Evolucédo da cobertura de dgua (CBA)
Tabela 4 - Metas de servigo adequado — Diversos indicadores
Indicador valor Ano Indicador WEllar o Ano
(%) conceito
) IORC
=90 2009 (Indice de Obstrucéo Adequado 2010 em diante
de Redes Coletoras)
IQA IORD
(indice de 2012em (indice de Obstrucéo :
Qualidade da =95 diante de Ramais HEETIECD AU i ElaiE
Agua) Domiciliares)
IQE 2 90% 2009
(indice de Qualidade -
do Esgoto) 2 95% 2010 em diante
ICA
(indice de 2009 em
Continuidade do =L diante ind'celgféﬁc'énc'a 20 2
Abastecimento) el el !
na Prestacao de
Reducéo linear de 40% em Serngo €
2009 para 30% em 2013 Atendimento =8 A
5 Pablico)
(indice de Redugéo linear de 30% em =8 201 i ElEmis
Perdas na 2013 para 25% em 2018 IACS >7 2009
Distribui¢&o) (indice de
Reducao linear de 25% em Adequggao~da o 2010
2018 para 20% em 2038 Comercializagdo dos 3 SoTTemGane
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4 PARAMETROS E CRITERIOS ADOTADOS

4.1 DEFINICAO DO PERIODO DE PROJETO

Os projetos de engenharia de sistemas de agua e esgoto usualmente adotam
um periodo de estudo de 20 anos. Este ndo é um estudo convencional onde se
consideram somente as caracteristicas de natureza técnica relativas ao projeto das
instalagdes. Além dessas, serdo analisados os aspectos da gestdo do servigo e
arranjos institucionais que permitam obter, de uma maneira mais eficiente, o
atendimento as metas de servigo adequado. Dentre os arranjos institucionais que
serdo analisados, dois envolvem a delegacao do servico a terceiros.

O prazo padrao de concessbes no Brasil tem sido de 30 anos, tempo
considerado adequado para permitir que o concessionario seja remunerado pelos
investimentos efetuados. Considerando que tais investimentos sdo expressivos, &
necessario um prazo compativel, de modo a permitir praticar niveis tarifarios viaveis.
A necessidade de estabelecer bases de comparacao entre diferentes modalidades
institucionais de prestacado do servico leva entdo a necessidade de fixar um periodo
de projeto de 30 anos.

Além disso, a perspectiva de construgdo de um novo sistema de producgéo de
agua potavel induz ao estabelecimento de um periodo de projeto de 30 anos, em
face da necessidade de amortizar os financiamentos correspondentes em um prazo
suficientemente longo para ndo onerar demasiadamente as tarifas e contrariar,
conseqlentemente, o requisito de servico adequado representado pela modicidade
de tarifas. No PDA, cogitou-se considerar a hipétese de um periodo de projeto de 20
anos, descartada em face das avaliagbes preliminares de viabilidade econémico-
financeira, que revelaram o grande impacto, nas tarifas, da amortizagdo dos
financiamentos em periodo curto.

Admite-se que todas as medidas e providéncias necessarias para
implementar as recomendacbes deste estudo possam estar concluidas até
31/12/2008. Assim, o periodo de 30 anos sera contado a partir de 01/01/2009, com
término em 31/12/2038.

4.2 CENARIO DE PROJETO PARA OS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO

O cenario de projeto para os sistemas publicos de agua e esgoto inclui todas
as areas urbanas de Sao José do Rio Preto, na perspectiva de universalizar o
atendimento. Assim, como cenario de projeto admitir-se-a que a infra-estrutura de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario alcangara toda a populagéo urbana,
incorporando ao sistema de abastecimento os usuarios do sistema de esgotamento
sanitario que atualmente se abastecem por meio de pocos particulares.

O PMAE néao se detém sobre os cronogramas de obras de atendimento as
areas a serem cobertas pelas redes de agua e esgoto, de modo associado aos
bairros a serem beneficiados. Essa tarefa estara a cargo do organismo operador do
servico de agua e esgoto, mediante apresentacdo, as autoridades municipais, do
programa detalhado de obras, baseadas no PDA e no PDES.

8
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Interessa prioritariamente aqui a definicdo das principais diretrizes, conforme
estipula a Lei Federal N.° 11.445/2007, particularmente no tocante as relagdes entre
as politicas de prestacido de servigo adequado e os niveis tarifarios resultantes, por
meio da equagao econdmico-financeira que caracteriza o servico em regime de
eficiéncia.

43 PARAMETROS E CRITERIOS DE PROJETO
a) Coeficientes de variagdo de consumo — k € ks

Foram adotados pelo PDA os seguintes valores: ky — Coeficiente do dia de
maior consumo = 1,20 e ko, — Coeficiente da hora de maior consumo = 1,50.

b) indice de Perdas de Agua

As perdas sao constituidas por duas parcelas principais: as perdas fisicas e
as perdas comerciais. As perdas fisicas referem-se a vazamentos, extravasamentos
e outros eventos onde a agua potavel retorna ao meio ambiente sem ser utilizada.
As perdas comerciais ou nao-fisicas referem-se a agua que tendo de fato sido
utilizada, néo foi contabilizada pelo sistema comercial do organismo operador, em
consequéncia de erros na micro-medicao, fraudes, ligacdes clandestinas, distor¢des
cadastrais etc.

No Relatdrio N.° 2 foi determinado o indice de perdas atual, a partir dos dados
operacionais da macromedig¢do e da micromedi¢do. O valor atual € de 40% ou 336,4
L/ligxdia.

Em termos de evolugdo, assumiu-se a seguinte hipétese de redugéo da perda
total com o tempo: reducéo linear de 40% para 30% de 2009 a 2013, seguida de
reducao linear de 30% em 2013 para 25% em 2018 e dai redugao linear até 20% em
2038. Quanto a perda comercial assumiu-se uma redugao linear de 10% em 2009
até 5% no final do plano. O grafico da Figura 2 mostra essa evolugao.

Trata-se de desafio plausivel considerando, por um lado o imperativo de
reducdo de perdas em virtude da crescente valorizacdo das medidas de
conservagao de recursos naturais e, por outro, a logica expectativa da proficua
conjungdo da evolugdo tecnologica com esforgo especial a ser aplicado pelo
organismo operador.

Essa regressao é factivel em face das agdes de melhoria de todo o sistema
comercial, incluindo substituicdo dos hidrdmetros, recadastramento comercial,
pesquisa de ligagdes clandestinas etc, além das medidas de renovagao de redes e
ligagdes de agua e demais acbes de pesquisa e eliminacdo de vazamentos e
extravasamentos.

Para o coeficiente de retorno de esgoto, adotou-se C = 0,7, conforme o
PDGE. Quanto a vazao de infiltracao assumiu-se i = 0,2 I/sxkm (litros por segundo
por km de rede coletora), considerado adequado as condigbes de Sao José do Rio
Preto pelo PDES.
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Figura 2 — Evolucé&o das perdas totais e comerciais

4.4 DISTRIBUICAO DAS ECONOMIAS POR CATEGORIA DE USUARIO

A partir dos dados constantes do Relatério N.° 2 define-se na Tabela 5 a
distribuicdo das economias por categoria. Tendo em vista a assungédo da hipotese
de incorporacao, ao elenco de usuarios do servico, daqueles que atualmente nao
utilizam o sistema publico de abastecimento de agua, fez-se equalizar, mediante
progressao linear, os percentuais da agua ao de esgoto no ano 2018, estes ultimos
mantidos constantes ao longo do periodo de projeto. Os valores indicados na tabela

sdo os verificados em dezembro de 2007.

Tabela 5 - Distribuigc&o das categorias

Categoria

Residencial

Residencial social

Comercial

Industrial

Publica

Mista (residencial/comercial)

Total

Economias na Categoria

Agua
85,39% 115.421
0,99% 1.336
10,62% 14.359
0,21% 282
0,46% 618
2,33% 3.153

100,00% 135.169
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Esgoto
85,25% 130.613
0,87% 1.330
10,86% 16.639
0,21% 321
0,76% 1.168
2,05% 3.148
100,00% 153.219
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45 ECONOMIAS E LIGACOES NO PERIODO DE PROJETO

A partir dos dados constantes do Relatorio N.° 2 define-se a distribuicdo da
relacdo entre economias e ligacdes de agua e de esgoto, tal como constante da
Tabela 6.

Conhecidos os parametros relativos a populacédo, niveis de atendimento,
relacdo habitantes por domicilio e economias por ligagado € possivel a projegao do
numero de economias e ligagdes de agua e esgoto ao longo do periodo de projeto.

A Tabela 7 e a Tabela 8 apresentam essa evolucgio.
46 |IMPLANTACAO DAS REDES E LIGACOES DE AGUA E DE ESGOTO

Conforme definido no Relatério N.° 2 do PMAE a relacdo atual entre a
extensao da rede de agua e o numero de ligagdes € de 12,17 m/ligagdo. No caso do
esgoto essa relagéo é de 11,95 m/ligagdo. Com o natural adensamento da cidade ao
longo do periodo de projeto assume-se que ao final do mesmo essa relagéo se
reduzira linearmente para 11,00 m/lig tanto no caso da agua como do esgoto.

Determinado o numero de ligagbes ano a ano e o parametro de comprimento
de rede por ligacao é possivel a determinacdo do comprimento total das redes de
agua e de esgoto em cada ano.

A diferenca dos comprimentos de rede entre dois anos consecutivos € a
quantidade de rede que devera ser construida no periodo. A origem dessa rede
podera ser diferenciada, como segue1:

Execucdo pela prépria organizacdo responsavel pelo servico de agua e
esgoto em atendimento a uma solicitacdo direta do usuério. E um grande nimero de
pequenas extensdes e a execugao € paga pelo usuario apenas no que exceder 15 m
do prolongamento necessario. Sdo os chamados prolongamentos de rede. Admitir-
se-a que essas extensdes representardo em média 10% da expansao da populagao
em cada ano.

Execucdo pela prépria organizacdo responsavel pelo servico de agua e
esgoto _decorrente _dos planos _de expansédo: sdo as redes executadas pelo
organismo operador em atendimento aos programas de eliminagdo da demanda
reprimida ou em empreendimentos imobiliarios de interesse do poder publico, apés
negociagdo entre as partes. Nesse caso, as obras sdo custeadas pela propria
organizacao e tém data definida para iniciar e terminar. No caso de S&o José do Rio
Preto nao se aplica o conceito de demanda reprimida, pelo fato de toda a populagao
ser atendida. Entretanto, os usuarios que atualmente possuem fonte prépria de
abastecimento de agua serao considerados como se fossem demanda reprimida,
mantendo-se, portanto, o critério acima.

' E importante fazer essa diferenciacdo para poder identificar a extensdo de rede e as ligacbes que
efetivamente onerardo o organismo operador, em face da correta apropriagéo de custos a seu cargo,
a ser considerada no planejamento econdmico-financeiro do servigo.

11



Ano

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038
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Tabela 6 — Relagdo entre n.° de economias e n.° de ligacdes de agua e de

Residencial social

AGUA
1,0968
1,0935
1,0903
1,0871
1,0839
1,0806
1,0774
1,0742
1,0710
1,0677
1,0645
1,0613
1,0581
1,0548
1,0516
1,0484
1,0452
1,0419
1,0387
1,0355
1,0323
1,0290
1,0258
1,0226
1,0194
1,0161
1,0129
1,0097
1,0065
1,0032

1,0000

ESGOTO

1,0968
1,0935
1,0903
1,0871
1,0839
1,0806
1,0774
1,0742
1,0710
1,0677
1,0645
1,0613
1,0581
1,0548
1,0516
1,0484
1,0452
1,0419
1,0387
1,0355
1,0323
1,0290
1,0258
1,0226
1,0194
1,0161
1,0129
1,0097
1,0065
1,0032

1,0000

Residencial
Padrdo
AGUA ESGOTO
1,3052 1,4152
1,3173  1,4163
1,3295 1,4175
1,3416  1,4186
1,3538 1,4198
1,3660  1,4210
1,3781 1,4221
1,3903  1,4233
1,4025 1,4245
1,4146  1,4256
1,4268 1,4268
1,4279  1,4279
1,4291  1,4291
1,4303 1,4303
1,4314  1,4314
1,4326  1,4326
1,4337 1,4337
1,4349  1,4349
1,4361 1,4361
1,4372  1,4372
1,4384 1,4384
1,4395  1,4395
1,4407 1,4407
1,4419  1,4419
1,4430 1,4430
1,4442  1,4442
1,4454  1,4454
1,4465 1,4465
1,4477 1,4477
1,4488  1,4488
1,4500 1,4500

esgoto
Comercial
AGUA ESGOTO
1,3097  1,4700
1,3214  1,4710
1,3331  1,4720
1,3448  1,4730
1,3564 1,4740
1,3681  1,4750
1,3798  1,4760
1,3915  1,4770
1,4032  1,4780
1,4149  1,4790
1,4266 1,4800
1,4383  1,4810
1,4499  1,4820
1,4616 1,4830
1,4733  1,4840
1,4850  1,4850
1,4860 1,4860
1,4870  1,4870
1,4880 1,4880
1,4890  1,4890
1,4900  1,4900
1,4910  1,4910
1,4920  1,4920
1,4930  1,4930
1,4940 1,4940
1,4950  1,4950
1,4960 1,4960
1,4970 1,4970
1,4980  1,4980
1,4990  1,4990
1,5000 1,5000
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Industrial
AGUA  ESGOTO
1,0147 1,0297
1,0164 1,0304
1,0180 1,0310
1,0197 1,0317
1,0214 1,0324
1,0231 1,0331
1,0247 1,0337
1,0264 1,0344
1,0281 1,0351
1,0298 1,0358
1,0315 1,0365
1,0331 1,0371
1,0348 1,0378
1,0365 1,0385
1,0382 1,0392
1,0398 1,0398
1,0405 1,0405
1,0412 1,0412
1,0419 1,0419
1,0425 1,0425
1,0432 1,0432
1,0439 1,0439
1,0446 1,0446
1,0453 1,0453
1,0459 1,0459
1,0466 1,0466
1,0473 1,0473
1,0480 1,0480
1,0486 1,0486
1,0493 1,0493
1,0500 1,0500

Publica Mista

AGUA ESGOTO AGUA
1,0562  1,7594  1,0000
1,0945  1,7507  1,0000
1,1327  1,7421  1,0000
1,1709  1,7334  1,0000
1,2091  1,7248  1,0000
1,2474  1,7161  1,0000
1,2856  1,7075  1,0000
1,3238  1,6988  1,0000
1,3621  1,6902  1,0000
1,4003  1,6815  1,0000
1,4385  1,6729  1,0000
1,4768  1,6643  1,0000
1,5150  1,6556  1,0000
1,5532  1,6470  1,0000
1,5914  1,6383  1,0000
1,6297  1,6297  1,0000
1,6210 1,6210  1,0000
1,6124  1,6124  1,0000
1,6037 1,6037  1,0000
1,5951  1,5951  1,0000
1,5865  1,5865  1,0000
1,5778  1,5778  1,0000
1,5692  1,5692  1,0000
1,5605  1,5605  1,0000
1,5519  1,5519  1,0000
1,5432  1,5432  1,0000
1,5346  1,5346  1,0000
1,5259  1,5259  1,0000
1,5173  1,5173  1,0000
1,5086  1,5086  1,0000

1,5000 1,5000 1,0000

ESGOTO
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000

1,0000



Ano

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038

Residencial Padrao

Econ
117.897
122.147
126.250
130.425
134.674
138.761
143.150
147.612
152.015
156.489
161.034
163.709
166.390
169.067
171.751
174.440
177.136
179.838
182.524
185.215
187.913
190.618
193.328
195.972
198.622
201.278
203.941
206.609
209.068
211.533
214.003

Lig
90.331
92.723
94.961
97.213
99.478
101.585
103.873
106.173
108.392
110.623
112.866
114.647
116.430
118.208
119.986
121.766
123.548
125.331
127.100
128.870
130.642
132.415
134.189
135.915
137.642
139.371
141.101
142.832
144.416
146.002
147.589

Econ/Lig
1,3052
1,3173
1,3295
1,3416
1,3538
1,3660
1,3781
1,3903
1,4025
1,4146
1,4268
1,4279
1,4291
1,4303
1,4314
1,4326
1,4337
1,4349
1,4361
1,4372
1,4384
1,4395
1,4407
1,4419
1,4430
1,4442
1,4454
1,4465
1,4477
1,4488
1,4500

Tabela 7 - Economias e ligacGes de 4gua

Residencial social

Econ
1.365
1.414
1.461
1.510
1.559
1.413
1.458
1.503
1.548
1.593
1.640
1.667
1.694
1.721
1.749
1.776
1.804
1.831
1.859
1.886
1.913
1.941
1.969
1.995
2.022
2.049
2.077
2.104
2.129
2.154
2.179

Lig
1.244
1.293
1.340
1.389
1.438
1.307
1.353
1.399
1.445
1.492
1.540
1.571
1.601
1.632
1.663
1.694
1.726
1.757
1.789
1.821
1.854
1.886
1.919
1.951
1.984
2.017
2.050
2.084
2.115
2.147
2.179

Econ/Lig
1,0968
1,0935
1,0903
1,0871
1,0839
1,0806
1,0774
1,0742
1,0710
1,0677
1,0645
1,0613
1,0581
1,0548
1,0516
1,0484
1,0452
1,0419
1,0387
1,0355
1,0323
1,0290
1,0258
1,0226
1,0194
1,0161
1,0129
1,0097
1,0065
1,0032
1,0000

Econ
14.667
15.196
15.706
16.226
16.754
17.677
18.236
18.804
19.365
19.935
20.514
20.855
21.197
21.538
21.880
22.222
22.566
22.910
23.252
23.595
23.938
24.283
24.628
24.965
25.303
25.641
25.980
26.320
26.633
26.947
27.262

Comercial

Lig
11.199
11.500
11.782
12.066
12.352
12.921
13.216
13.514
13.801
14.090
14.380
14.500
14.619
14.735
14.851
14.964
15.185
15.407
15.626
15.846
16.066
16.286
16.507
16.721
16.936
17.151
17.366
17.582
17.779
17.977
18.175

Econ/Lig
1,3097
1,3214
1,3331
1,3448
1,3564
1,3681
1,3798
1,3915
1,4032
1,4149
1,4266
1,4383
1,4499
1,4616
1,4733
1,4850
1,4860
1,4870
1,4880
1,4890
1,4900
1,4910
1,4920
1,4930
1,4940
1,4950
1,4960
1,4970
1,4980
1,4990
1,5000

Econ
3.221
3.337
3.449
3.563
3.679
3.344
3.450
3.558
3.664
3.772
3.881
3.946
4.010
4.075
4.140
4.204
4.269
4.334
4.399
4.464
4.529
4.594
4.660
4.723
4.787
4.851
4.915
4.980
5.039
5.098
5.158
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Mista

Lig
3.221
3.337
3.449
3.563
3.679
3.344
3.450
3.558
3.664
3.772
3.881
3.946
4.010
4.075
4.140
4.204
4.269
4334
4.399
4.464
4.529
4.594
4.660
4723
4.787
4.851
4.915
4.980
5.039
5.098
5.158

Econ/Lig
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000

Econ
631
654
676
698
721

1.241

1.280

1.320

1.359

1.399

1.440

1.464

1.488

1.512

1.536

1.560

1.584

1.608

1.632

1.656

1.680

1.705

1.729

1.752

1.776

1.800

1.824

1.848

1.870

1.892

1.914

Publica
Lig
598
598
597
596
596
995
996
997
998
999
1.001
991
982
973
965
957
977
997
1.018
1.038
1.059
1.080
1.102
1.123
1.145
1.166
1.188
1.211
1.232
1.254
1.276

Econ/Lig
1,06
1,09
1,13
1,17
1,21
1,25
1,29
1,32
1,36
1,40
1,44
1,48
1,51
1,55
1,59
1,63
1,62
1,61
1,60
1,60
1,59
1,58
1,57
1,56
1,55
1,54
1,53
1,53
1,52
1,51
1,50

Econ
288
298
308
319
329
341
352
363
374
385
396
402
409
415
422
429
435
442
449
455
462
468
475
482
488
495
501
508
514
520
526

Industrial
Lig  Econ/Lig
284 1,015
294 1,016
303 1,018
312 1,020
322 1,021
333 1,023
343 1,025
353 1,026
363 1,028
373 1,030
384 1,031
389 1,033
395 1,035
401 1,036
407 1,038
412 1,040
418 1,041
424 1,041
431 1,042
437 1,043
443 1,043
449 1,044
455 1,045
461 1,045
467 1,046
473 1,047
479 1,047
485 1,048
490 1,049
495 1,049
501 1,050

Total Ligagoes

106.877
109.744
112.432
115.139
117.865
120.485
123.231
125.995
128.663
131.349
134.052
136.045
138.038
140.024
142.011
143.999
146.124
148.251
150.363
152.476
154.592
156.711
158.831
160.895
162.961
165.029
167.100
169.173
171.072
172.973
174.877



Ano

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038

Residencial Padrdo

Econ
133.415
136.412
139.168
141.930
144.699
147.473
150.255
153.042
155.699
158.362
161.031
163.706
166.387
169.065
171.748
174.438
177.134
179.836
182.522
185.213
187.911
190.616
193.327
195.971
198.621
201.277
203.940
206.608
209.068
211.533
214.003

Lig
94.276
96.314
98.180
100.046
101.914
103.784
105.655
107.527
109.304
111.083
112.864
114.645
116.428
118.206
119.985
121.765
123.546
125.330
127.099
128.869
130.640
132.414
134.188
135.914
137.641
139.370
141.100
142.832
144.416
146.002
147.589

Econ/Lig
1,4152
1,4163
1,4175
1,4186
1,4198
1,4210
1,4221
1,4233
1,4245
1,4256
1,4268
1,4279
1,4291
1,4303
1,4314
1,4326
1,4337
1,4349
1,4361
1,4372
1,4384
1,4395
1,4407
1,4419
1,4430
1,4442
1,4454
1,4465
1,4477
1,4488

1,4500

Tabela 8 - Economias e ligacdes de esgoto

Residencial social

Econ
1.358
1.389
1.417
1.445
1.473
1.502
1.530
1.558
1.585
1.612
1.640
1.667
1.694
1.721
1.749
1.776
1.804
1.831
1.858
1.886
1.913
1.941
1.969
1.995
2.022
2.049
2.077
2.104
2.129
2.154
2.179

Lig
1.239
1.270
1.300
1.329
1.359
1.390
1.420
1.451
1.480
1.510
1.540
1.571
1.601
1.632
1.663
1.694
1.726
1.757
1.789
1.821
1.854
1.886
1.919
1.951
1.984
2.017
2.050
2.084
2.115
2.147
2.179

Econ/Lig
1,0968
1,0935
1,0903
1,0871
1,0839
1,0806
1,0774
1,0742
1,0710
1,0677
1,0645
1,0613
1,0581
1,0548
1,0516
1,0484
1,0452
1,0419
1,0387
1,0355
1,0323
1,0290
1,0258
1,0226
1,0194
1,0161
1,0129
1,0097
1,0065
1,0032
1,0000

Econ
16.996
17.378
17.729
18.081
18.433
18.787
19.141
19.496
19.835
20.174
20.514
20.855
21.196
21.537
21.879
22.222
22.565
22.910
23.252
23.595
23.938
24.283
24.628
24.965
25.303
25.641
25.980
26.320
26.633
26.947
27.262

Comercial

Lig
11.562
11.814
12.044
12.275
12.506
12.737
12.968
13.200
13.420
13.640
13.861
14.082
14.303
14.523
14.743
14.964
15.185
15.407
15.626
15.846
16.066
16.286
16.507
16.721
16.936
17.151
17.366
17.582
17.779
17.977
18.175

Econ/Lig
1,4700
1,4710
1,4720
1,4730
1,4740
1,4750
1,4760
1,4770
1,4780
1,4790
1,4800
1,4810
1,4820
1,4830
1,4840
1,4850
1,4860
1,4870
1,4880
1,4890
1,4900
1,4910
1,4920
1,4930
1,4940
1,4950
1,4960
1,4970
1,4980
1,4990

1,5000

Econ
3.216
3.288
3.354
3.421
3.488
3.554
3.621
3.689
3.753
3.817
3.881
3.946
4.010
4.075
4.139
4.204
4.269
4.334
4.399
4.464
4.529
4.594
4.660
4.723
4.787
4.851
4.915
4.980
5.039
5.098
5.158
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Mista

Lig
3.216
3.288
3.354
3.421
3.488
3.554
3.621
3.689
3.753
3.817
3.881
3.946
4.010
4.075
4.139
4.204
4.269
4334
4.399
4.464
4.529
4.594
4.660
4723
4.787
4.851
4.915
4.980
5.039
5.098
5.158

Econ/Lig
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000

1,0000

Econ
1.193
1.220
1.244
1.269
1.294
1.319
1.344
1.369
1.392
1.416
1.440
1.464
1.488
1.512
1.536
1.560
1.584
1.608
1.632
1.656
1.680
1.705
1.729
1.752
1.776
1.800
1.824
1.848
1.870
1.892
1.914

Publica
Lig
678
697
714
732
750
768
787
806
824
842
861
880
899
918
937
957
977
997
1.018
1.038
1.059
1.080
1.102
1.123
1.145
1.166
1.188
1.211
1.232
1.254
1.276

Econ/Lig
1,7594
1,7507
1,7421
1,7334
1,7248
1,7161
1,7075
1,6988
1,6902
1,6815
1,6729
1,6643
1,6556
1,6470
1,6383
1,6297
1,6210
1,6124
1,6037
1,5951
1,5865
1,5778
1,5692
1,5605
1,5519
1,5432
1,5346
1,5259
1,5173
1,5086

1,5000

Econ
328
335
342
349
356
362
369
376
383
389
396
402
409
415
422
429
435
442
449
455
462
468
475
482
488
495
501
508
514
520
526

Industrial

Lig
318
325
332
338
344
351
357
364
370
376
382
388
394
400
406
412
418
424
431
437
443
449
455
461
467
473
479
485
490
495
501

Econ/Lig
1,03
1,03
1,03
1,03
1,03
1,03
1,03
1,03
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,04
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05

Total
LigagOes
111.288
113.708
115.924
118.141
120.362
122.584
124.809
127.035
129.151
131.269
133.388
135.510
137.635
139.753
141.874
143.997
146.122
148.250
150.361
152.475
154.591
156.709
158.830
160.894
162.960
165.028
167.099
169.172
171.072
172.973
174.877



Redes implantadas por terceiros em empreendimentos imobiliarios, tais como
loteamentos, condominios e conjuntos habitacionais: nos novos empreendimentos
imobiliarios a implantacao da infra-estrutura de agua e esgoto é responsabilidade do
empreendedor que deve fazé-la as suas expensas, segundo diretrizes fornecidas
pelo organismo operador e de acordo com projeto técnico previamente aprovado.
Apés a implantagdo dessas redes sao incorporadas aos sistemas sem quaisquer
Onus para o organismo operador.

A implantacdo das novas ligagdes de agua e esgoto ao longo dos anos pode
se dar, relativamente as respectivas redes, das seguintes formas:

0 em redes ja existentes, disponiveis a frente de lotes vagos;

0 concomitantemente a execugao das redes em programas de expansao
promovidos pelo organismo operador, resultante de seu planejamento;

0 em redes implantadas em empreendimentos imobiliarios comerciais novos;
em redes de conjuntos habitacionais novos;

0 em imoveis localizados em regides atendidas, mas que necessitam de pequenos
prolongamentos das redes de agua e/ou de esgoto para que possam ser ligados
a elas.

o

Nos casos de redes ja existentes e em empreendimentos imobiliarios
comerciais novos, considera-se que nao havera investimento a ser efetuado em
redes de distribuicao e coleta.

De forma a quantificar os investimentos necessarios as expansoes de redes
ao longo dos 30 anos sao estabelecidos critérios distintos em fungéo de tratar-se de
atendimento ao crescimento vegetativo, ou redes para atendimento de programas de
expansio.

Para o crescimento vegetativo, expresso pela diferengca de populagédo entre
anos consecutivos, definem-se os investimentos necessarios em cada ano com base
nos seguintes critérios:

0 10% das novas ligagbes de agua e de esgoto em cada ano dependerdo de
prolongamentos, com as demais sendo implantadas em redes ja existentes ou
em redes de empreendimentos imobiliarios privados (por conta do
empreendedor) ou de interesse do Poder Publico (por conta do organismos
operador);

o0 Em redes existentes, assumiu-se que as ligacdes em lotes vagos corresponderao
a 10% do total;

0 Assumiu-se também que o0s empreendimentos imobiliarios privados
representardo 40% das novas ligagdes;

0 Quando necessarios, os prolongamentos de agua e esgoto terdo em média, 25 m
de extensao e serao executados em PVC 50 mm, no caso de agua e com redes
em PVC 150 mm no caso de esgoto. Dessas extensdes, 15 m serdo de
responsabilidade do organismo operador do servigo, com a diferenga sendo paga
pelo interessado.

No caso das redes a serem implantadas em empreendimentos imobiliarios de
interesse do Poder Publico e em programas de expansdo sao estabelecidos os
seguintes critérios:
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0 Redes de agua: Em média as extensdes por didmetro consideradas prevéem
70% em PVC 50 mm, 20% em PVC 75, e 10% em PVC 100.

0 Redes de esgoto: Para valoragdo do custo das redes, adota-se que 10% das
extensoes serdo executadas no didmetro de 200 mm e o restante em 150 mm;

0 Ligagcbes de agua e esgotos: assume-se que, no caso de programas de
expansao, 100% das novas ligagbes serédo gratuitas, ndo havendo cobranga de
qualquer natureza. As ligagbes serao completas inclusive com cavalete,
hidrémetro e abrigo no caso de agua, nao incluindo, no entanto, a caixa de
inspecao no caso de esgoto.

A incorporagdo ao sistema de abastecimento de agua, dos usuarios que
atualmente se abastecem por meio de pogos particulares, ndo demandara gastos
com ligagdes nem com rede secundaria. Para fins de previsdo de gastos com rede
primaria, destinada a alcancar as areas onde estao instalados tais usuarios, prevé-
se 0 equivalente a 20% do gasto que seria realizado caso as redes secundarias
tivessem de ser construidas.

Na Tabela 9 sao apresentadas as quantidades e precos unitarios utilizados na
elaboragdo do orgamento das redes secundarias de agua e de esgoto. Os valores
especificados ja incluem a composicao dos didmetros conforme explicitado
anteriormente neste item, bem como a incidéncia de pavimentacdo nas ruas da
cidade.

A Tabela 10, Tabela 11, Tabela 12 e Tabela 13 apresentam os valores
envolvidos na construgdo de redes e ligagdes ao longo do periodo de projeto,
considerando as diversas possibilidades acima descritas.

Tabela 9 - Quantidades e precos unitarios de materiais para redes secundarias
de 4gua e esgoto

Discriminag&o DIy Preco Quantidade
¢ (mm) (R$/m) (m)
50 65,00 528.735
Rede Secundaria de
Distribuigdo de Agua 7 80,00 126.582
100 92,00 63.291
Total (medlaY%o?gerada) T
Rede Coletora de Esgoto 150 100,00 629.486
Rede Coletora 200 110,00 e
Total (medligfré%erada) crnce
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Tabela 10 - Numero de ligagdes de dgua

Ligagbes de agua com LigagOes de agua em LigagGes crescimento vegetativo por LigagOes crescimento LigagOes expansdo demanda
Ano  prolongamento de rede lotes vagos empreendedores privados vegetativo pelo operador reprimida pelo operador
N.2 Valor N.2 Valor N.2 Valor N.2 Investimento N.2 Investimento
2009 181 RS  30.718,44 181 RS 30.718,44 542 RS  92.155,33 903 RS 153.592,22 0 RS 0,00
2010 163 RS  27.723,40 163 RS 27.723,40 489 RS  83.170,20 815 RS  138.617,00 0 RS 0,00
2011 164 RS  27.845,64 164 RS 27.845,64 491 RS  83.536,91 819 RS 139.228,19 0 RS 0,00
2012 165 RS  27.971,91 165 RS 27.971,91 494 RS  83.915,72 823 RS  139.859,54 0 RS 0,00
2013 158 RS  26.815,33 158 RS 26.815,33 473 RS  80.445,99 789 RS  134.076,65 0 R$ 0,00
2014 165 RS  28.036,22 165 RS 28.036,22 495 RS  84.108,67 825 RS  140.181,12 0 RS 0,00
2015 166 RS  28.152,72 166 RS 28.152,72 497 RS  84.458,17 828 RS  140.763,62 0 R$ 0,00
2016 156 RS  26.534,72 156 RS 26.534,72 468 RS  79.604,15 780 RS  132.673,58 0 RS 0,00
2017 157 RS  26.656,32 157 RS  26.656,32 470 RS  79.968,95 784 RS  133.281,59 0 R$ 0,00
2018 157 RS  26.769,44 157 RS 26.769,44 472 RS  80.308,31 787 RS  133.847,19 0 RS 0,00
2019 199 RS  33.870,96 199 RS 33.870,96 598 RS  101.612,87 996 RS  169.354,78 0 R$ 0,00
2020 199 RS  33.891,10 199 RS 33.891,10 598 RS  101.673,30 997 RS  169.455,49 0 RS 0,00
2021 199 RS  33.761,55 199 RS 33.761,55 596 RS  101.284,66 993 RS  168.807,76 0 R$ 0,00
2022 199 RS  33.777,57 199 RS 33.777,57 596 RS  101.332,71 993 RS  168.887,85 0 RS 0,00
2023 199 RS  33.793,85 199 RS 33.793,85 596 RS  101.381,55 994 RS  168.969,24 0 R$ 0,00
2024 213 RS  36.127,52 213 RS 36.127,52 638 RS  108.382,56 1.063 RS  180.637,60 0 RS 0,00
2025 213 RS  36.167,30 213 RS 36.167,30 638 RS  108.501,91 1.064 RS  180.836,51 0 R$ 0,00
2026 211 R$  35.893,51 211 RS 35.893,51 633 RS  107.680,54 1.056 RS  179.467,57 0 RS 0,00
2027 211 RS  35.929,00 211 RS 35.929,00 634 RS  107.786,99 1.057 RS  179.644,99 0 R$ 0,00
2028 212 RS  35.969,51 212 RS 35.969,51 635 RS  107.908,53 1.058 RS  179.847,55 0 RS 0,00
2029 212 RS  36.015,06 212 RS 36.015,06 636 RS  108.045,19 1.059 RS  180.075,31 0 R$ 0,00
2030 212 R$  36.051,58 212 RS 36.051,58 636 RS  108.154,75 1.060 RS  180.257,92 0 RS 0,00
2031 206 RS  35.078,71 206 RS 35.078,71 619 RS  105.236,13 1.032 RS  175.393,54 0 R$ 0,00
2032 207 RS  35.119,64 207 RS 35.119,64 620 RS  105.358,93 1.033 RS  175.598,21 0 RS 0,00
2033 207 RS  35.160,93 207 RS 35.160,93 620 RS  105.482,78 1.034 RS  175.804,63 0 R$ 0,00
2034 207 RS  35.202,56 207 RS 35.202,56 621 RS  105.607,69 1.035 RS  176.012,82 0 RS 0,00
2035 207 RS  35.239,85 207 RS 35.239,85 622 RS  105.719,56 1.036 RS  176.199,26 0 R$ 0,00
2036 190 RS  32.287,89 190 RS 32.287,89 570 RS  96.863,66 950 RS  161.439,44 0 RS 0,00
2037 190 RS  32.322,89 190 RS 32.322,89 570 RS  96.968,68 951 RS  161.614,46 0 R$ 0,00
2038 190 RS  32.362,94 190 RS 32.362,94 571 RS  97.088,83 952 RS  161.814,71 0 RS 0,00
Total 5.713 R$ 971.248,07 5.713 R$ 971.248,07 17.140 R$ 2.913.744,21 28.566 R$ 4.856.240,35 0 R$ 0,00
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Tabela 11 - Extensao da rede de agua

e Extensdo por prolong. Ext. cresc. Veget. Empr. Priv. Ext. rede do crescimento vegetativo pelo operador Ext. rede demanda reprimida pelo operador
m Investimento m Valor m Investimento m Investimento
Preco R$ 65,00 R$ 70,70 R$ 70,70 R$ 70,70
2009 2.710 RS 6.830 RS 482.904,79 11.384 RS  804.841,31 2.581 RS 182.486,76
2010 2.446 RS 6.126 RS 433.118,12 10.210 RS 721.863,53 2.562 RS 181.109,45
2011 2.457 RS 6.115 RS 432.312,40 10.191 RS  720.520,66 2.578 RS 182.246,61
2012 2.468 RS 6.104 RS 431.545,03 10.173 RS 719.241,71 2.593 RS 183.349,73
2013 2.366 RS 5.815 RS 411.086,63 9.691 RS 685.144,38 2.490 RS 176.041,45
2014 2.474 RS 6.041 RS 427.069,27 10.068 RS 711.782,11 2.606 RS 184.257,35
2015 2.484 RS 6.027 RS 426.098,50 10.045 RS 710.164,17 2.620 RS 185.235,36
2016 2.341 RS 5.644 RS 399.021,94 9.406 RS 665.036,57 2.608 RS 184.372,93
2017 2.352 RS 5.633 RS 398.251,12 9.388 RS 663.751,86 2.619 RS 185.149,74
2018 2.362 RS 5.620 RS 397.330,67 9.367 RS 662.217,79 2.629 RS 185.889,33
2019 2.989 RS 7.084 RS 500.842,00 11.807 RS 834.736,67 0 RS 0,00
2020 2.990 RS 7.061 RS 499.244,34 11.769 RS 832.073,90 0 RS 0,00
2021 2.979 RS 7.008 RS 495.447,76 11.680 RS 825.746,27 0 RS 0,00
2022 2.980 RS 6.984 RS 493.793,67 11.641 RS 822.989,45 0 RS 0,00
2023 2.982 RS 6.961 RS 492.141,60 11.602 RS 820.236,01 0 RS 0,00
2024 3.188 RS 7.413 RS 524.106,39 12.355 RS 873.510,66 0 RS 0,00
2025 3.191 RS 7.393 RS 522.660,72 12.321 RS 871.101,20 0 RS 0,00
2026 3.167 RS 7.308 RS 516.696,67 12.180 RS 861.161,11 0 RS 0,00
2027 3.170 RS 7.287 RS 515.198,00 12.145 RS 858.663,34 0 RS 0,00
2028 3.174 RS 7.267 RS 513.767,19 12.111 RS 856.278,64 0 RS 0,00
2029 3.178 RS 7.248 RS 512.403,54 12.079 RS 854.005,89 0 RS 0,00
2030 3.181 RS 7.226 RS 510.906,81 12.044 RS 851.511,34 0 RS 0,00
2031 3.095 RS 7.004 RS 495.157,75 11.673 RS 825.262,92 0 RS 0,00
2032 3.099 RS 6.984 RS 493.771,34 11.640 RS 822.952,24 0 RS 0,00
2033 3.102 RS 6.964 RS 492.385,27 11.607 RS 820.642,11 0 RS 0,00
2034  3.106 RS 6.945 RS 490.999,51 11.575 RS  818.332,51 0 RS 0,00
2035 3.109 RS 6.924 RS 489.548,67 11.541 RS 815.914,45 0 RS 0,00
2036  2.849 RS 6.319 RS 446.734,42 10.531 RS  744.557,37 0 RS 0,00
2037 2.852 RS 6.300 RS 445.410,97 10.500 RS 742.351,61 0 RS 0,00
2038  2.856 RS 6.282 RS 444.152,83 10.470 RS  740.254,71 0 RS 0,00
Total 85.698 RS 5.570.393,34 199.917 RS 14.134.107,91 333.194 R$ 23.556.846,52 25.886 R$ 1.830.139,00
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Tabela 12 - Numero de ligagdes de esgoto

A Lig. esgoto prolong. rede Lig. esgoto lotes vagos Lig. Cresc. Veget. Empreend. Lig. Cresc. Veget. Operador Lig. Exp. demanda repr. operador
no
N.2 Valor N.2 Valor N.2 Valor N.2 Investimento N.2 Investimento

2009 242 RS  62.916,30 242 RS  62.916,30 726 RS  188.748,90 1.210 RS  314.581,51 0 RS -
2010 222 RS 57.605,98 222 RS  57.605,98 665 RS  172.817,95 1.108 RS  288.029,92 0 RS -
2011 222 RS 57.662,68 222 RS  57.662,68 665 RS  172.988,04 1.109 RS  288.313,40 0 RS -
2012 222 RS 57.726,99 222 RS  57.726,99 666 RS  173.180,98 1.110 RS  288.634,96 0 RS -
2013 222 RS 57.777,57 222 RS  57.777,57 667 RS  173.332,71 1.111 RS  288.887,84 0 RS -
2014 222 RS 57.842,89 222 RS  57.842,89 667 RS  173.528,68 1.112 RS  289.214,46 0 RS -
2015 223 RS 57.894,48 223 RS  57.894,48 668 RS  173.683,43 1.113 RS  289.472,38 0 RS -
2016 212 RS  55.000,72 212 RS  55.000,72 635 RS  165.002,15 1.058 RS  275.003,58 0 RS -
2017 212 RS  55.064,94 212 RS  55.064,94 635 RS  165.194,83 1.059 RS  275.324,72 0 RS -
2018 212 RS 55.115,40 212 RS  55.115,40 636 RS  165.346,19 1.060 RS  275.576,98 0 RS -
2019 212 RS 55.173,48 212 RS  55.173,48 637 RS  165.520,43 1.061 RS  275.867,39 0 RS -
2020 212 RS 55.239,21 212 RS  55.239,21 637 RS  165.717,62 1.062 RS  276.196,04 0 RS -
2021 212 RS 55.076,69 212 RS 55.076,69 636 RS  165.230,06 1.059 RS  275.383,43 0 RS -
2022 212 RS 55.136,09 212 RS  55.136,09 636 RS  165.408,26 1.060 RS  275.680,43 0 RS -
2023 212 RS  55.196,00 212 RS 55.196,00 637 RS  165.588,00 1.061 RS  275.979,99 0 RS -
2024 213 RS 55.256,43 213 RS  55.256,43 638 RS  165.769,28 1.063 RS  276.282,13 0 RS -
2025 213 RS 55.317,37 213 RS 55.317,37 638 RS  165.952,12 1.064 RS  276.586,86 0 RS -
2026 211 RS 54.898,75 211 RS  54.898,75 633 RS  164.696,24 1.056 RS  274.493,74 0 RS -
2027 211 RS  54.953,12 211 RS 54.953,12 634 RS  164.859,36 1.057 RS  274.765,61 0 RS -
2028 212 RS 55.015,19 212 RS  55.015,19 635 RS  165.045,56 1.058 RS  275.075,93 0 RS -
2029 212 RS  55.084,96 212 RS 55.084,96 636 RS  165.254,87 1.059 RS  275.424,79 0 RS -
2030 212 RS  55.140,92 212 RS  55.140,92 636 RS  165.422,75 1.060 RS  275.704,59 0 RS -
2031 206 RS 53.653,11 206 RS 53.653,11 619 RS  160.959,32 1.032 RS  268.265,54 0 RS -
2032 207 RS 53.715,81 207 RS  53.715,81 620 RS  161.147,44 1.033 RS  268.579,07 0 RS -
2033 207 RS 53.779,06 207 RS 53.779,06 621 RS  161.337,18 1.034 RS  268.895,29 0 RS -
2034 207 RS 53.842,84 207 RS  53.842,84 621 RS  161.528,53 1.035 RS  269.214,22 0 RS -
2035 207 RS 53.899,98 207 RS  53.899,98 622 RS  161.699,94 1.037 RS  269.499,89 0 RS -
2036 190 RS  49.385,32 190 RS  49.385,32 570 RS  148.155,97 950 RS  246.926,61 0 RS -
2037 190 RS  49.438,96 190 RS  49.438,96 570 RS  148.316,87 951 RS  247.194,78 0 RS -
2038 190 RS  49.500,31 190 RS  49.500,31 571 RS  148.500,92 952 RS  247.501,54 0 RS -
Total 6.359 R$ 1.653.311,52 6.359 R$ 1.653.311,52 19.077 R$ 4.959.934,56 31.794 R$ 8.266.557,61 0 RS -
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Tabela 13 - Expansao da rede de esgoto

A Extensdo de rede por Extensdo de rede crescimento vegetativo por Extensdo de rede do crescimento Extensdo de rede demanda
no m Investimento m Valor m Investimento m Investimento
Preco R$ 100,00 R$ 101,50 R$ 101,50 R$ 101,50
2009 3.630 RS 362.978,66 8.929 RS  906.321,42 14.882 R$ 1.510.535,69 0 RS -
2010 3.323 RS 332.342,22 8.146 RS  826.800,97 13.576 RS 1.378.001,61 0 RS -
2011 3.327 RS 332.669,30 8.124 RS  824.587,40 13.540 RS 1.374.312,34 0 RS -
2012 3.330 RS 333.040,34 8.103 RS  822.476,42 13.505 RS 1.370.794,04 0 RS -
2013 3.333 RS 333.332,13 8.080 RS  820.163,70 13.467 RS 1.366.939,49 0 RS -
2014 3.337 RS 333.709,00 8.060 RS  818.054,24 13.433 RS 1.363.423,73 0 RS -
2015 3.340 RS 334.006,59 8.037 RS  815.744,29 13.395 R$ 1.359.573,82 0 RS -
2016 3.173 RS 317.311,83 7.607 RS  772.083,14 12.678 RS 1.286.805,23 0 RS -
2017 3.177 RS 317.682,37 7.587 RS  770.093,82 12.645 RS 1.283.489,70 0 RS -
2018 3.180 RS 317.973,43 7.566 RS  767.905,84 12.609 RS 1.279.843,07 0 RS -
2019 3.183 RS 318.308,52 7.545 RS  765.818,48 12.575 RS 1.276.364,13 0 RS -
2020 3.187 RS 318.687,73 7.525 RS  763.830,76 12.542 RS 1.273.051,27 0 RS -
2021 3.178 R$ 317.750,11 7.475 RS  758.691,94 12.458 RS 1.264.486,56 0 RS -
2022 3.181 RS 318.092,81 7.454 RS  756.615,55 12.424 RS 1.261.025,92 0 RS -
2023 3.184 RS 318.438,45 7.434 RS  754.539,92 12.390 R$ 1.257.566,53 0 RS -
2024 3.188 RS 318.787,07 7.413 RS  752.465,01 12.356 RS 1.254.108,35 0 RS -
2025 3.191 RS 319.138,69 7.393 RS  750.390,80 12.322 R$ 1.250.651,34 0 RS -
2026 3.167 RS 316.723,54 7.309 RS  741.829,88 12.181 RS 1.236.383,13 0 RS -
2027 3.170 RS 317.037,24 7.287 RS  739.679,58 12.146 RS 1.232.799,30 0 RS -
2028 3.174 R$ 317.395,30 7.267 RS  737.626,68 12.112 RS 1.229.377,79 0 RS -
2029 3.178 RS 317.797,83 7.248 RS  735.670,20 12.080 RS 1.226.117,00 0 RS -
2030 3.181 RS 318.120,68 7.227 RS  733.522,66 12.045 RS 1.222.537,77 0 RS -
2031 3.095 R$ 309.537,16 7.004 RS  710.913,99 11.673 RS 1.184.856,65 0 RS -
2032 3.099 RS 309.898,93 6.984 RS  708.924,79 11.641 RS 1.181.541,32 0 RS -
2033 3.103 R$ 310.263,80 6.965 RS  706.936,07 11.608 RS 1.178.226,78 0 RS -
2034 3.106 R$ 310.631,79 6.945 RS  704.947,79 11.575 RS 1.174.912,98 0 RS -
2035 3.110 R$ 310.961,41 6.925 RS  702.866,08 11.541 RS 1.171.443,47 0 RS -
2036 2.849 RS 284.915,32 6.319 RS  641.401,36 10.532 RS 1.069.002,27 0 RS -
2037 2.852 RS 285.224,75 6.301 RS  639.502,41 10.501 R$ 1.065.837,36 0 RS -
2038 2.856 RS 285.578,70 6.283 RS  637.697,23 10.471 RS 1.062.828,72 0 RS -
Total  95.383 R$ 9.538.335,70 222.543 R$ 22.588.102,42 370.905 R$ 37.646.837,37 0 RS -
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— CONSORCIO PLANAGLA [

5 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1 EVOLUCAO DAS DEMANDAS DE AGUA

As demandas de agua foram calculadas para os proximos 30 anos, a partir do
histograma de consumo calculado para o ano de 2007, considerando a evolugao
proposta para o indice de perdas. A Tabela 14 apresenta a evolugdo das vazdes de
agua no periodo de projeto. Admitiu-se o calculo do volume de reservacéo
necessario como sendo 1/3 do volume produzido no dia de maior consumo. A
distribuicdo dessa reservacao é detalhada no PDA.

Tabela 14 — Vaz@es requeridas de agua

Qmé_aio indice de Quueaio didirio Qdia > Qhora > Volume E!e
Ano medido perdas (%) e k1 k2 consumo consumo reservagao
(1/s) (1/s) (1/s) (m?)
2009 820 40,00% 1.367 1,2 1,5 1.641 2.461 47.251
2010 849 37,50% 1.359 1,2 1,5 1.631 2.446 46.968
2011 877 35,00% 1.350 1,2 1,5 1.620 2.430 46.651
2012 906 32,50% 1.342 1,2 1,5 1.611 2.416 46.385
2013 935 30,00% 1.336 1,2 1,5 1.603 2.404 46.157
2014 977 29,00% 1.376 1,2 1,5 1.651 2.477 47.562
2015 1.007 28,00% 1.399 1,2 1,5 1.679 2.518 48.351
2016 1.038 27,00% 1.422 1,2 1,5 1.706 2.560 49.145
2017 1.068 26,00% 1.444 1,2 1,5 1.732 2.598 49.891
2018 1.099 25,00% 1.466 1,2 1,5 1.759 2.638 50.656
2019 1.131 24,75% 1.502 1,2 1,5 1.803 2.704 51.921
2020 1.149 24,50% 1.522 1,2 1,5 1.826 2.740 52.602
2021 1.168 24,25% 1.542 1,2 1,5 1.850 2.776 53.293
2022 1.187 24,00% 1.562 1,2 1,5 1.874 2.811 53.971
2023 1.206 23,75% 1.581 1,2 1,5 1.898 2.847 54.655
2024 1.225 23,50% 1.601 1,2 1,5 1.921 2.881 55.323
2025 1.244 23,25% 1.620 1,2 1,5 1.944 2.917 55.997
2026 1.262 23,00% 1.640 1,2 1,5 1.967 2.951 56.663
2027 1.281 22,75% 1.659 1,2 1,5 1.991 2.986 57.327
2028 1.300 22,50% 1.678 1,2 1,5 2.013 3.020 57.983
2029 1.319 22,25% 1.697 1,2 1,5 2.036 3.054 58.644
2030 1.338 22,00% 1.716 1,2 1,5 2.059 3.088 59.294
2031 1.357 21,75% 1.734 1,2 1,5 2.081 3.122 59.943
2032 1.376 21,50% 1.753 1,2 1,5 2.103 3.155 60.571
2033 1.394 21,25% 1.771 1,2 1,5 2.125 3.187 61.198
2034 1.413 21,00% 1.789 1,2 1,5 2.146 3.220 61.815
2035 1.432 20,75% 1.806 1,2 1,5 2.168 3.252 62.432
2036 1.450 20,50% 1.824 1,2 1,5 2.189 3.284 63.054
2037 1.468 20,25% 1.840 1,2 1,5 2.209 3.313 63.607
2038 1.485 20,00% 1.856 1,2 1,5 2.228 3.341 64.155
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52 PRODUCAO DE AGUA POTAVEL

A concepgao do sistema de abastecimento de agua é definida pelo PDA. O
PDA propde a construgdo de um novo sistema de producao de agua potavel, a partir
de manancial de superficie. Como importante diretriz, propde redugao das vazdes a
serem captadas nos aquiferos Bauru e Guarani, de modo a prover reserva de futuro
e assegurar o direito de captar um novo manancial de superficie. Assume também
que o Rio Preto devera ser tratado como manancial de grande importancia
estratégica, em face de suas caracteristicas fisicas e geograficas.

Para tanto, langa trés possibilidades de novo manancial: Rio Turvo, com
captagao junto a Rodovia SP 425, Rio Turvo, com captagao junto a Rodovia BR 153
e Rio Grande, no reservatério da Usina Hidrelétrica de Marimbondo. Essas trés
possibilidades, combinadas com diferentes hipéteses de aproveitamento dos
mananciais atualmente utilizados, implica a formulagcéo de 12 alternativas. A

Figura 3 apresenta a posigao relativa das trés hipéteses de captagéo do novo
manancial.

orINMBIOVAN \  RIO GRANDE

s 14,6km

RIO TURVO - BR
46km

S7GUAPIACU &

RIO TURVO - SP .

T ! 26,5km
. CEDRA )

LeaeassiTior B N\J UCHOA I =
Figura 3 - llustracdo das alternativas de captacdo nos rios Turvo e
Grande

As ilustragdes 1-5/1, I-5/2 e 1-5/3 a seguir, extraidas do PDA, apresentam os
mapas de situagao das trés alternativas.
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Assim, sao estudados, no Relatério N.° 5 do PMAE, os fluxos de caixa
correspondentes a essas alternativas, tal como discriminadas na Tabela 15 e na
Tabela 16.

Tabela 15 — Alternativas do novo sistema de producao de adgua potavel

Descricao

Rio Turvo na SP 425, combinado com 500 L/s do Rio Preto

Rio Turvo na SP 425, combinado com 500 L/s do Rio Preto e 443 L/s do
Agquifero Bauru

Rio Turvo na SP 425, combinado com 500 L/s do Rio Preto e 333 L/s do
Aguifero Guarani

Rio Turvo na SP 425, combinado com 500 L/s do Rio Preto, 443 L/s do
Aquifero Bauru e 333 L/s do Aquifero Guarani

Rio Turvo na BR 153, combinado com 500 L/s do Rio Preto

Rio Turvo na BR 153, combinado com 500 L/s do Rio Preto e 443 L/s do
Agquifero Bauru

Rio Turvo na BR 153, combinado com 500 L/s do Rio Preto e 333 L/s do
Aquifero Guarani

Rio Turvo na BR 153, combinado com 500 L/s do Rio Preto, 443 L/s do
Aquifero Bauru e 333 L/s do Aquifero Guarani

Rio Grande no Reservatdrio da UHE de Marimbondo, combinado com
500 L/s do Rio Preto

Rio Grande no Reservatorio da UHE de Marimbondo, combinado com
500 L/s do Rio Preto e 443 L/s do Aquifero Bauru

Rio Grande no Reservatodrio da UHE de Marimbondo, combinado com
500 L/s do Rio Preto e 333 L/s do Aquifero Guarani

Rio Grande no Reservatdrio da UHE de Marimbondo, combinado com
500 L/s do Rio Preto, 443 L/s do Aquifero Bauru e 333 L/s do Aquifero
Guarani
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Designagao
Turvo-SP/RP

Turvo-SP/RP/B

Turvo-SP/RP/G

Turvo-
SP/RP/B/G
Turvo-BR/RP

Turvo-BR/RP/B

Turvo-BR/RP/G

Turvo-
BR/RP/B/G

Grande/RP

Grande/RP/B

Grande/RP/G

Grande/RP/B/G



Tabela 16 — Vazdes de contribuicdo dos mananciais no periodo de projeto

ANO

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038

RIO
PRETO
(L/s)

377
375
373
371
369
380
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500

GUARANI
(L/s)

423
421
418
416
414
426
333
333
333
333
333
333
333
333
333
333
333
333
333
333
333
333
333
333
333
333
333
333
333
333

2 NM = Novo Manancial

BAURU
(L/s)

566
563
559
556
553
570
443
443
443
443
443
443
443
443
443
443
443
443
443
443
443
443
443
443
443
443
443
443
443
443

MEDIA TOTAL
REQUERIDA
EM 30 ANOS
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(L/s)
1.367
1.358
1.349
1.342
1.336
1.376
1.399
1.422
1.443
1.465
1.503
1.522
1.542
1.562
1.582
1.601
1.621
1.639
1.658
1.677
1.696
1.715
1.734
1.753
1.770
1.789
1.807
1.824
1.841
1.856
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NM’ COM
RP
(L/s)

o O ©O o o o

899
922
943
965
1.003
1.022
1.042
1.062
1.082
1.101
1.121
1.139
1.158
1.177
1.196
1.215
1.234
1.253
1.270
1.289
1.307
1.324
1.341
1.356

NMCOM NMCOM
RPE RPE
BAURU GUARANI

(L/s) (L/s)

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

456 566
479 589
500 610
522 632
560 670
579 689
599 709
619 729
639 749
658 768
678 788
696 806
715 825
734 844
753 863
772 882
791 901
810 920
827 937
846 956
864 974
881 991
898 1.008
913 1.023

NM COM

RP, BAURU

E GUARANI
(L/s)

0

o O ©O O o

123
146
167
189
227
246
266
286
306
325
345
363
382
401
420
439
458
477
494
513
531
548
565
580
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2.000
1.800 o ad
f'.“'- —e— Vazdo média total
1.600 '."' requerida
1.400 n..f"/
o ——Vazdo do novo
manancial com 500
1.200 I/5 do Rio Preto
@
g 1.000 Vazdo donavo
= manancial com 500
200 | I/s do Rio Preto e
443 1/s do Lauru
600 < —m— vazxdo do novo
"'."“'r manancial com 500
I/s do Rio Preto e
400 /.“" 333 1/s do Guarani
500 . —e— Vazdo do novo
manancial com 500
I/s do Rio Preto, 442
0 - I/s do Baurue 333 1/s

do Guarani
2000 2010 2020 2030 2040

Ano

Figura 4 — Vazdes do novo manancial conforme combinagdo com mananciais
atuais

53 DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL

O PDA define as diretrizes para a rede primaria e a reservacgao do sistema de
distribuicdo de agua potavel, cujas implicagbes orcamentarias acham-se
consideradas nos Planos de Obras que consubstanciam as 12 alternativas
consideradas.

Quanto as redes secundarias, assim consideradas aquelas envolvendo
tubulagbes com didmetros de 50 mm, 75 mm e 100 mm e as liga¢des, sua
caracterizagao foi tratada na segao 4.6.

As diferengas quanto as quantidades de ligagbes e redes de agua, que se
observam no PDA e neste PMAE referem-se aos critérios que distinguem a origem
das mesmas, conforme estabelecido na segédo 4.6. Para os fins do planejamento
econdmico-financeiro prevalece, portanto os valores aqui estabelecidos.
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6 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.1 EVOLUCAO DA GERAGAO DE ESGOTOS

A geracao de esgotos no periodo de projeto foi obtida a partir do histograma
de consumo calculado para o ano de 2007, considerando a evolucao proposta para
o indice de perdas comerciais. A Tabela 17 apresenta as vazdes de esgoto geradas
no periodo de projeto.

Tabela 17 — Vazbes de esgoto

Extensdo Q Q esgoto da Perdas Q r.n’éfiio Q r.n’éfiio Q d‘ia Q h0|:a de
Ano il infiltragdo micromedigdo comerciais d.latlo dlaru_) malo[ malo[
de Esgoto 1/s) (1/s) (%) s/infiltr. produzido produgdo  produgao

(m) (1/s) (1/s) (I/s) (I/s)
2009 1.396.285 279 959 10,00% 738 1.017 1.165 1.608
2010 1.421.331 284 981 9,83% 754 1.038 1.189 1.641
2011 1.446.322 289 1.000 9,66% 768 1.057 1.211 1.671
2012 1.471.260 294 1.020 9,48% 782 1.076 1.232 1.701
2013 1.496.142 299 1.040 9,31% 796 1.095 1.254 1.732
2014 1.520.971 304 1.060 9,14% 810 1.114 1.276 1.762
2015 1.545.743 309 1.080 8,97% 824 1.133 1.298 1.792
2016 1.569.201 314 1.100 8,79% 838 1.152 1.319 1.822
2017 1.592.610 319 1.119 8,62% 851 1.169 1.340 1.850
2018 1.615.964 323 1.138 8,45% 864 1.187 1.360 1.879
2019 1.639.268 328 1.157 8,28% 877 1.205 1.381 1.907
2020 1.662.522 333 1.176 8,10% 890 1.223 1.401 1.935
2021 1.685.632 337 1.196 7,93% 904 1.241 1.421 1.963
2022 1.708.692 342 1.215 7,76% 917 1.258 1.442 1.991
2023 1.731.700 346 1.235 7,59% 930 1.276 1.462 2.020
2024 1.754.657 351 1.254 7,41% 943 1.294 1.482 2.048
2025 1.777.563 356 1.273 7,24% 956 1.311 1.502 2.076
2026 1.800.220 360 1.293 7,07% 969 1.329 1.523 2.104
2027 1.822.824 365 1.312 6,90% 982 1.346 1.543 2.132
2028 1.845.377 369 1.331 6,72% 994 1.364 1.562 2.159
2029 1.867.883 374 1.351 6,55% 1.008 1.381 1.583 2.187
2030 1.890.336 378 1.370 6,38% 1.020 1.398 1.602 2.215
2031 1.912.108 382 1.390 6,21% 1.033 1.416 1.622 2.242
2032 1.933.833 387 1.409 6,03% 1.046 1.432 1.641 2.269
2033 1.955.508 391 1.428 5,86% 1.058 1.449 1.661 2.296
2034 1.977.136 395 1.447 5,69% 1.070 1.466 1.680 2.322
2035 1.998.711 400 1.466 5,52% 1.083 1.482 1.699 2.348
2036 2.018.412 404 1.485 5,34% 1.095 1.499 1.718 2.375
2037 2.038.065 408 1.503 5,17% 1.106 1.514 1.735 2.399
2038 2.057.675 412 1.520 5,00% 1.118 1.529 1.753 2.423
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6.2 CONCEPCAO PROPOSTA E DIRETRIZES ASSOCIADAS

A base primaria de orientagdo para o sistema de esgotamento sanitario é o
Plano Diretor do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Sdo José do
Rio Preto — PDSES, elaborado pela FIPAI — Fundagdo para o Incremento da
Pesquisa e do Aperfeicoamento Industrial, ligada a Escola de Engenharia de Sao
Carlos, da Universidade de Sao Paulo. Este estudo foi concluido em janeiro de 2003
e tem sido utilizado para orientar as agées do Semae no esgotamento sanitario da
cidade.

Em conseqléncia, diversas obras tém sido construidas ou renovadas,
incluindo coletores-tronco e interceptores, destacando-se, entretanto, a construgao
da estagao de tratamento de esgoto, cuja primeira etapa devera estar concluida em
dezembro de 2008.

Assim, para fins de consideracdo das implicagdes do planejamento do
sistema fisico de esgotamento sanitario no planejamento econdédmico-financeiro do
servigco, objeto do Relatério N.° 5 do PMAE, foram arroladas as obras ainda por
executar, previstas pelo Semae.

Tais obras acham-se discriminadas no Plano de Obras apresentado em
sequéncia.
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ANEXO 1
PLANO DE OBRAS DE AGUA

OBSERVACOES:
0 Na&o estao incluidos os gastos com projetos basicos e executivos;

o Nao estao discriminadas neste anexo as redes secundarias de 50, 75 e 100 mm,
as ligagdes de agua;

0 A renovagdo de redes e ligagdes de agua é detalhada no Relatério N.° 5 do
PMAE;

o O Plano de Obras de Agua é aqui apresentado considerando as 12 alternativas
qguanto ao novo sistema de produgao de agua potavel, propostos pelo PDA.
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Tabela 18 — Plano de Obras de Agua

Descrigao

Quant.

Unidade

Prego Unitario

(RS)

Preco Total (RS)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA TODAS ALTERNATIVAS

SISTEMA PRODUTOR TODAS ALTERNATIVAS
Barramento e Captagao

SISTEMA DE DISTRIBUIGAO TODAS AS ALTERNATIVAS

Reservagdo 1
Reservagao 2

Rede primaria - etapa 1
Rede primaria - etapa 2
Rede primdria - etapa 3
Rede primaria - etapa 4
Rede primaria - etapa 5
Rede primdria - etapa 6
Rede primaria - etapa 7
Rede primaria - etapa 8
Rede primaria - etapa 9
Rede primdria - etapa 10
Rede primaria - etapa 11

R R R R R R R R R R R R R

GB

GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
GB
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RS 946.401,93

RS 4.199.678,84
RS 7.187.590,42
RS 2.533.507,87
RS 5.085.891,73
RS 7.657.363,31
RS 10.248.137,55
RS 12.858.432,59
RS 15.488.469,91
RS 3.478.665,79
RS 3.795.442,65
RS 3.716.420,83
RS 3.305.519,89
RS 2.800.441,74

RS 946.401,93

RS 4.199.678,84
RS 7.187.590,42
RS 2.533.507,87
RS 5.085.891,73
RS 7.657.363,31
RS 10.248.137,55
RS 12.858.432,59
RS 15.488.469,91
RS 3.478.665,79
RS 3.795.442,65
RS 3.716.420,83
RS 3.305.519,89
RS 2.800.441,74

Inicio da
Obra

2012

2010
2015
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2020
2025
2030
2035
2037

Inicio da
Operagao

2014

2011
2016
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2021
2026
2031
2036
2038
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Descrigao

Sistema Produtor TSP 30/20 RP/G
Elevacdo e Adugdo de Agua Bruta

ETA

Elevagdo e Aducdo de Agua Tratada 1
Elevagdo e Adugdo de Agua Tratada 2

Sistema Produtor TSP 30/20 RP/B
Elevacdo e Adugdo de Agua Bruta

ETA

Elevagdo e Adugdo de Agua Tratada 1
Elevagdo e Aducdo de Agua Tratada 2

Quant. Unidade

= =

= =Y

Sistema Produtor TSP 30/20 RP/B/G

Elevacdo e Adugdo de Agua Bruta
ETA

Elevagdo e Aducdo de Agua Tratada 1
Elevagdo e Aducdo de Agua Tratada 2

Sistema Produtor TSP 30/20 RP
Elevacdo e Adugdo de Agua Bruta
ETA

Elevagdo e Adugdo de Agua Tratada 1
Elevagdo e Aducdo de Agua Tratada 2

= =Y

[ = =Y

Preco Unitario (RS)

Preco Total (RS)

Sistema de Abastecimento de Agua TSP 30/20 RP/G

GB
GB
GB
GB

RS 90.643.663,15
RS 99.698.995,52
RS 76.454.655,04
RS 9.406.166,24

RS 90.643.663,15
RS 99.698.995,52
RS 76.454.655,04
RS 9.406.166,24

Sistema de Abastecimento de Agua TSP 30/20 RP/B

GB
GB
GB
GB

RS 89.642.567,88
RS 86.359.836,71
RS 69.643.461,80
RS 9.265.470,52

RS 89.642.567,88
RS 86.359.836,71
RS 69.643.461,80
R$ 9.265.470,52

Sistema de Abastecimento de Agua TSP 30/20 RP/B/G

GB
GB
GB
GB

RS 73.234.333,95
RS 84.741.347,43
RS 57.992.122,14
RS 9.246.183,52

RS 73.234.333,95
RS 84.741.347,43
RS 57.992.122,14
RS 9.246.183,52

Sistema de Abastecimento de Agua TSP 30/20 RP

GB
GB
GB
GB

RS 107.788.629,76
RS 79.820.680,76
RS 82.174.008,98
RS 9.408.341,15
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RS 107.788.629,76
RS 79.820.680,76
RS 82.174.008,98
RS 9.408.341,15

Inicio da Obra

2012
2012
2012
2015

2012
2012
2012
2015

2012
2012
2012
2015

2012
2012
2012
2015

Inicio da
Operagao

2015
2015
2015
2016

2015
2015
2015
2016

2015
2015
2015
2016

2015
2015
2015
2016
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Descrigdo Quant. Unidade Preco Unitario (RS) Preco Total (RS)

Sistema de Abastecimento de Agua TBR 30/20 RP/G
Sistema Produtor TBR 30/20 RP/G

Elevacdo e Adugdo de Agua Bruta 1 GB RS 103.350.444,90 RS 103.350.444,90
ETA 1 GB RS 99.698.995,52 RS 99.698.995,52
Elevagdo e Adugdo de Agua Tratada 1 1 GB RS 153.470.104,28 RS 153.470.104,28
Elevagdo e Aducdo de Agua Tratada 2 1 GB RS$ 10.168.095,31 RS$ 10.168.095,31

Sistema de Abastecimento de Agua TBR 30/20 RP/B
Sistema Produtor TBR 30/20 RP/B

Elevacdo e Adugdo de Agua Bruta 1 GB RS 102.223.654,75 RS 102.223.654,75
ETA 1 GB RS 86.359.836,71 RS 86.359.836,71
Elevagdo e Aducdo de Agua Tratada 1 1 GB RS 136.477.513,39 RS 136.477.513,39
Elevacdo e Adugdo de Agua Tratada 2 1 GB RS 9.436.609,35 RS 9.436.609,35

Sistema de Abastecimento de Agua TBR 30/20 RP/B/G
Sistema Produtor TBR 30/20 RP/B/G

Elevacdo e Adugdo de Agua Bruta 1 GB RS 83.273.984,62 RS 83.273.984,62
ETA 1 GB RS 84.741.347,43 RS 84.741.347,43
Elevacdo e Adugdo de Agua Tratada 1 1 GB RS 103.508.887,71 RS 103.508.887,71
Elevacdo e Adugdo de Agua Tratada 2 1 GB RS 9.956.305,92 RS 9.956.305,92

Sistema de Abastecimento de Agua TBR 30/20 RP
Sistema Produtor TBR 30/20 RP

Elevacdo e Adugdo de Agua Bruta 1 GB RS 123.156.345,81 RS 123.156.345,81
ETA 1 GB RS 79.820.680,76 RS 79.820.680,76
Elevagdo e Aducdo de Agua Tratada 1 1 GB RS 205.225.612,34 RS 205.225.612,34
Elevacdo e Adugdo de Agua Tratada 2 1 GB RS 10.122.736,70 RS 10.122.736,70
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Inicio da
Obra

2012
2012
2012
2015

2012
2012
2012
2015

2012
2012
2012
2015

2012
2012
2012
2015

Inicio da
Operagao

2015
2015
2015
2016

2015
2015
2015
2016

2015
2015
2015
2016

2015
2015
2015
2016
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11
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Descrigao

Sistema Produtor GRD 30/20 RP/G
Elevagdo e Adugdo de Agua Bruta

ETA

Elevacdo e Adugdo de Agua Tratada 1
Elevagdo e Adugdo de Agua Tratada 2

Sistema Produtor GRD 30/20 RP/B
Elevacdo e Adugdo de Agua Bruta

ETA

Elevagdo e Adugdo de Agua Tratada 1
Elevagdo e Adugdo de Agua Tratada 2

Sistema Produtor GRD 30/20 RP/B/G
Elevagdo e Adugdo de Agua Bruta

ETA

Elevacdo e Adugdo de Agua Tratada 1
Elevagdo e Aducdo de Agua Tratada 2

Sistema Produtor GRD 30/20 RP
Elevacdo e Adugdo de Agua Bruta
ETA

Elevagdo e Adugdo de Agua Tratada 1
Elevagdo e Aducdo de Agua Tratada 2

Quant.

Unidade Prego Unitario (RS)

Preco Total (RS)

Sistema de Abastecimento de Agua GRD 30/20 RP/G

[ T

GB
GB
GB
GB

RS 171.632.300,49
RS 99.698.995,52
RS 153.470.104,28
RS 10.168.095,31

RS 171.632.300,49
R$ 99.698.995,52
RS 153.470.104,28
RS 10.168.095,31

Sistema de Abastecimento de Agua GRD 30/20 RP/B

[ T =

GB
GB
GB
GB

RS 170.065.509,12
RS 86.359.836,71

RS$ 136.477.513,39
RS 9.436.609,35

RS 170.065.509,12
RS 86.359.836,71

R$ 136.477.513,39
RS 9.436.609,35

Sistema de Abastecimento de Agua GRD 30/20 RP/B/G

[ T Y

GB
GB
GB
GB
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RS 205.665.589,29
RS 79.820.680,76
RS 205.225.612,34
RS 10.122.736,70

RS 205.665.589,29
RS 79.820.680,76
RS 205.225.612,34
RS 10.122.736,70
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— CONSORCIO PLANAGUA [

ANEXO 2
PLANO DE OBRAS DE ESGOTO

OBSERVACOES:

0 Nao estdo incluidos os gastos com projetos basicos e executivos;

0 Nao estdo discriminadas neste anexo as redes de 150 e 200 mm e ligagdes de
esgoto;

0 A renovagao de redes e ligagdes de esgoto € detalhada no Relatério N.° 5 do
PMAE;
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Tabela 19 — Plano de Obras de Esgoto

Descricao Quant.

Unidade

Preco Unitario (RS)

Sistema de Esgotamento Sanitario

Obras Programadas pelo SeMAE

Execucdo de interceptor na Av. Bady Bassit 1 GB
Construgdo da ETE Talhado ou bombeamento e

transporte para ETE principal 1 GB
Programa de execugdo de Interceptores

Renovagado do interceptor da ME do Piedade 1 GB
Renovagdo do interceptor da ME do Piedade 1 GB
Ampliagdo do interceptor da ME do Macaco 1 GB
Execucdo de interceptor na ME do Macaco 1 GB
Execucdo de interceptor na MD do Felicidade 1 GB
Execucdo de interceptor na ME do S3o Pedro 1 GB

Implantacao da EEE final e da ETE

Implantagdo da 22 etapa - (complementagdo de 1
mddulo de 335 I/s: 1 UASB + 1 decantador + 1 tanque 1 GB
de aeragdo)

Implantacdo do sistema de esgotamento sanitdrio na Chacara Jockey Club

Execucdo de redes de esgoto e coletores-tronco 1 GB

RS 2.604.960,00

RS 4.000.000,00

RS 2.700.000,00
RS 2.700.000,00
RS 1.620.000,00
RS 2.592.000,00
RS 2.592.000,00
RS 1.836.000,00

RS 8.640.000,00

RS 3.575.000,00

Implantacdo do sistema de esgotamento sanitario no Distrito Industrial Carlos de Arnaldo

Execucdo de redes de esgoto e coletores-tronco 1 GB
Execucdo do interceptor do Cérrego do Anta 1 GB
Programa de Identificagdo e Combate a Liga¢des Clandestinas de Esgoto

Inspec¢do de todas as ligagGes de esgoto do sistema 1 GB
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RS 1.850.000,00
RS 1.200.000,00

RS 3.950.000,00

Preco Total (RS)

RS 2.604.960,00

RS 4.000.000,00

RS 2.700.000,00
RS 2.700.000,00
RS 1.620.000,00
RS 2.592.000,00
RS 2.592.000,00
RS 1.836.000,00

RS 8.640.000,00

RS 3.575.000,00

RS 1.850.000,00
RS 1.200.000,00

RS 3.950.000,00
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